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(3) Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung ztir Abgabe eines flussigen medizinischen Behandlungsstoffes an 
einen zu behandelnden Korper und Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 

(57) Bei einem Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung (1) zur 
Abgabe einer medizinischen Behandlungsflussigkeit an ei- 
nen zu behandelnden Korper unter Verwendung einer Zylin- 
der-Kolben-Einheit mit einer hohlen Nadel wird bei Verwen- 
dung eines Vakuumbehalters (16) in der Zylinder-Kolben-Ein- 
heit hinter der- ruckseitigen Nadelspitze die vordere Stirn- 
wand (19) des Vakuumbehalters (16) beim Vorschieben des 
beweglichen Teils (4) der Zylinder-Kolben-Einheit mit der 
Nadel angestochen, die Behandlungsflussigkeit eingesaugt 
und letztere dann durch weiteres Vorschieben des bewegli- 
chen Teils (4) der Zylinder-Kolben-Einheit aus dem Vakuum- 
behalter (16) herausgedruckt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine 
Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Es ist zur Injektion eines fliissigen medizinischen Be- 
handlungsstoffes in einen zu behandelnden Korper ub- 
lich, eine sogenannte Spritze in Form einer Zylinder- 
Kolben-Einheit zu verwenden. Eine solche Zylinder- 
Kolben-Einheit besteht aus einem vorderseitig durch 
eine Stirnwand geschlossenen Hohlzylinder und einem 
von der Riickseite in den Hohlzylinder einschiebbaren 
Kolben, die einen Zylinderraum begrenzen, der durch 
eine die Stirnwand durchsetzende Hohlnadel zum vor- 
deren Ende des Zylinders hin offen ist. Vor einer Injek- 
tion muB der Behandlungsstoff zunachst in den Zylin- 
derraum eingesaugt werden. Hierzu wird der Kolben 
gegebenenfalls eingeschoben, und die Nadelspitze wird 
in den gewiinschten Behandlungsstoff getaucht. Dann 
wird der Kolben zuruckgezogen, wodurch aufgrund des 
im Zylinderraum entstehenden Vakuums der Behand- 
lungsstoff eingesaugt wird. Danach kann nach einer ub- 
lichen Entluftung des Zylinderraums die Injektion durch 
Einstechen der Nadelspitze in den Korper und Vor- 
schieben des Kolbens im Zylinder erfolgen. Das Injizie- 
ren laBt sich durch eine Einhandbedienung ausfuhren, 
wobei der Zylinder mit zwei Fingern der Hand gehalten 
und der Kolben mit dem Daumen eingeschoben wird. 
Eine solche Einhandbedienung ist beim Einsaugen des 
Behandlungsstoffes nicht moglich. In diesem Fall muB 
die Bedienungsperson beide Hande gebrauchen und da- 
bei den Zylinder mit der einen Hand festhalten und mit 
der anderen Hand den Kolben nach hinten ziehen. 

Eine vorbeschriebene Spritze laBt sich nicht nur zum 
lnjizieren eines Behandlungsstoffes beniitzen, sondern 
auch zur Entnahme einer Fliissigkeit, insbesondere aus 
dem zu behandelnden Korper, z. B. zur Entnahme von 
Blut. Hierzu wird bei eingeschobenem Kolben die Na- 
del in das BlutgefaB eingestochen, und dann wird durch 
ein Zuruckziehen des Kolbens bei Zweihandbedienung 
die Blutprobe in den Zylinderraum eingesaugt. 

Durch die Zweihandbedienung werden beide Hande 
der Behandlungsperson in Anspruch genommen. Dies 
ist unerwiinscht. 

Um die Zweihandbedienung zu umgehen, ist man da- 
zu ubergegangen, sog. Spritzampullen zu verwenden, 
bei denen eine Ampulle mit dem Behandlungsstoff in die 
Spritze integriert wird und deshalb ein Einsaugen des 
Behandlungsstoffes in den Zylinderraum entfallt. Eine 
solche Spritzantpulle ist z. B. in der DE-OS 38 23 266 
beschrieben. Bei dieser bekannten Ausgestaltung bildet 
die Spritzampulle den Zylinder der Zylinder-Kolben- 
Einheit. 

Um bei der Entnahme von Blut die Handhabung zu 
erleichtern, sind Vorrichtungen entwickelt worden, bei 
denen anstelle des Kolbens ein evakuierter Saugbehal- 
ter von hinten in den Hohlzylinder eingeschoben wird. 
Zur Blutentnahme wird der Saugbehalter so weit vorge- 
schoben, daB seine vordere Stirnwand vom hinteren En- 
de der Nadel durchstochen wird. Hierdurch kann sich 
das Vakuum in die Nadel fortpflanzen, wodurch ein au- 
tomatisches Einsaugen des Blutes in den Vakuumbehal- 
ter erfolgt. Eine solche Blutentnahmevorrichtung ist 
z. B. in der US-PS 47 58 231 und in der WO 89/04 678 
beschrieben. Diese bekannten Blutentnahmevorrichtun- 
gen eignen sich nicht zur Verwendung als Spritzen, weil 
keine Mogiichkeit besteht, die im Vakuumbehalter be- 
findliche Fliissigkeit aus dem Vakuumbehalter heraus- 
zudrucken. Folglich eignet sich auch das in diesen 
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Druckschriften beschriebene Verfahren zur Entnahme 
von Blut nicht zur Abgabe einer Fliissigkeit an den zu 
behandelnden Korper. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
5 fahren und eine Vorrichtung der eingangs angegebenen 
Arten so weiterzubilden, daB eine Einhandbedienung 
gewahrleistet ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Er- 
10 findung sind in den Unteranspnichen beschrieben. 

Bei den erfindungsgemaBen Losungen ist sowohl zum 
Einsaugen des Behandlungsstoffs in den Zylinderraum 
als auch zu dessen Abgabe an den zu behandelnden 
Korper die Zylinder-Kolben-Einheit lediglich in die 
15 nach vorne gerichtete positive Richtung zu beaufschla- 
gen. Dies kann in einfacher und handhabungsfreundli- 
cher Weise durch Einhandbedienung erfolgen. Dies ist 
fur eine kontaminationsfreie Behandlung eines mensch- 
lichen oder tierischen Korpers von groBer Bedeutung. 
20 Dabei ist auch zu berucksichtigen, daB es sich bei einer 
Vorrichtung der vorliegenden Art um ein Massenpro- 
dukt handelt, so daB die Forderung nach einem mog- 
lichst geringen Herstellungsaufwand und Materialver- 
brauch vorgegeben ist. Auch diese Forderungen werden 
25 durch die erfindungsgemaBe Vorrichtung in vorteilhaf- 
ter Weise erfullt. 

In den weiteren Anspriichen sind Merkmale enthal- 
ten, die zu den vorbeschriebenen Problemldsungen bei- 
tragen, zu einfachen, kleinbauenden und kostengunstig 
30 herstellbaren Ausgestaltungen fuhren und ferner die 
Abdichtung und den Schutz der Vorrichtung sowohl vor 
als auch nach ihrem Gebrauch verbessern. AuBerdem 
wird gewahrleistet, daB nach Gebrauch eine Wiederver- 
wendung der Vorrichtung ausgeschlossen ist. Eine nach 
35 diesen Merkmalen ausgestaltete Vorrichtung stellt eine 
sogenannte Einmal-Spritze dar. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispielen und einer vereinfachten 
Zeichnung naher erlautert. Es zeigen 
40 Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung im axialen 
Langsschnitt; 

Fig. 2 und 3 die Vorrichtung in verschiedenen Funk- 
tionsstellungen; 
Fig. 4 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung in abge- 
45 wandelter Ausgestaltung im axialen Langsschnitt; 

Fig. 5 bis 8 die Vorrichtung nach Fig. 4 in verschiede- 
nen Funktionsstellungen; 

Fig. 9 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung in weite- 
rer abgewandelter Ausgestaltung im axialen Langs- 
50 schnitt. 

Die Hauptteile der eine sogenannte medizinische 
Spritze darstellenden Vorrichtung 1 sind ein Hohlzylin- 
der 2, der an seinem vorderen Ende durch eine Stirn- 
wand 3 geschlossen und an seinem ruckseitigen Ende 
55 offen ist, ein Kolben 4, der von der Riickseite her in den 
Hohlzylinder 2 einschiebbar und dabei mit seiner Au- 
Benmantelflache 5 an der Innenmantelflache 6 des Hohl- 
zylinders 2 gefuhrt ist und der mit dem Hohlzylinder 2 
einen Zylinderraum 7 begrenzt, und eine hohle Nadel 8, 
60 die die Stirnwand 3 des Hohlzylinders 2 axial durchsetzt 
und dabei in einem axialen Durchgangsloch 9 eines Na- 
delhalters 11 fest eingesetzt ist, der einieilig innenseitig 
an der Stirnwand 3 angeformt ist und durch einen rohr- 
formigen Stutzen 12 gebildet ist und der sich axial bis in 
65 die Nahe des ruckseitigen Endes des Hohlzylinders 2 
zentra! im Zylinderraum 7 erstreckt An der AuBenseite 
der Stirnwand 3 ist einieilig in Verlangerung des Innen- 
stutzens 12 ein kurzer rohrformiger AuBenstutzen 13 
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angeformt, den die Nadel 8 um die erforderliche Einfuh- 
rungslange nach vorne uberragt. Die Nadel 8 ist sowohl 
frontseitig als audi riickseitig angespitzt, wobei ihr 
ruckseitiges Ende das riickseitige Ende des Innenstut- 
zens 12 um ein paar Millimeter uberragt. Auf den Au- 
Benstutzen 13 ist eine hohlzylindrische Schutzkappe 14 
fur den nach auBen ragenden Abschnitt der Nadel 8 
aufgesetzt, die an ihrem frontseitigen Ende geschlossen 
ist. Ihr ruckseitiger freier Rand 15 ubergreift klemmend 
den AuBenstutzen 13. 

Der Hohlzylinder 2, der Kolben 4, die Schutzkappe 
14, die Nadel 8 und die Stutzen 12, 13 sind vorzugsweise 
von kreisrundem Querschnitt. 

Der Kolben 4 ist durch einen Vakuumbehalter 16 
gebildet, der riickseitig durch eine Bodenwand 17 ver- 
schlossen und frontseitig durch einen in seine hohlzylin- 
drische Umfangswand 18 dicht einfassenden Dichtungs- 
einsatz 19 verschlossen und abgedichtet ist. 

Der Dichtungseinsatz 19 ist mit einer hohlzylindri- 
schen Umfangswand 21 und einer Bodenwand 22 topf- 
formig ausgebiidet, wobei die Umfangswand 21 von der 
Bodenwand 22 nach vorne ragt und in der eingesetzten 
Stelle in etwa mit dem vorderen Rand der Umfangs- 
wand 18 des Vakuumbehalters 16 abschlieBt. Zur Ver- 
besserung der Abdichtung ist ein Klemmring 23 koaxial 
im Bereich des vorderen Endes des Vakuumbehalters 16 
angeordnet, dessen AuBendurchmesser ein paar Milli- 
meter kleiner bemessen ist als der Innendurchmesser 
des Vakuumbehalters 16, wobei der Klemmring 23 in 
der Umfangswand 18 angeordnet ist und letztere zwi- 
schen dem Klemmring 23 und der Umfangswand 21 des 
Vakuumbehalters 16 radial geklemmt ist. Zur weiteren 
Verbesserung der Abdichtung konnen an der Innen- 
und der AuBenmantelflache der Umfangswand 21, an 
der Innenwandung der Umfangswand 18 und/oder an 
der AuBenwandung des Klemmrings 23 eine oder meh- 
rere Rastwtilste oder Ringlippen vorgesehen sein. An 
seinem vorderen Rand weist der Klemmring 23 einen 
nach auBen ragenden Flansch 25 auf, der an der vorde- 
ren Stirnflache des Vakuumbehalters 16 anliegt. Der 
Dichtungseinsatz 19 besteht aus einem weichelastischen 
Material wie Kunststoff oderGummi. 

Im folgenden wird die Funktionsweise der Vorrich- 
tung bzw. das Verfahren zur Abgabe eines flussigen 
Behandlungsstoffs an einen insbesondere menschlichen 
oder tierischen Korper beschrieben. Die Vorrichtung 1 
befindet sich in der in Fig. 1 dargestellten Ausgangsstel- 
lung, in der der Kolben 4 bzw. der Vakuumbehalter 16 
sich in seiner riickwartigen Endstellung befindet, in der 
sein vorderes Ende eine kurze Strecke in den Hohlzylin- 
der 2 einfaBt. Diese Stellung kann durch einen Druck- 
punkt markiert sein. Dies wird durch einen oder zwei 
Ringwiilste 26 an der Innenmantelflache 6 des Hohlzy- 
linders 2 in dessen rtickseitigem Endbereich und einen 
oder zwei Ringwiilste 27 auf der AuBenmantelflache 5 
des Vakuumbehalters 16 in dessen vorderem Endbe- 
reich erreicht, wobei in der vorbeschriebenen Aus- 
gangsstellung der Ringwulst 27 des Vakuumbehalters 16 
sich zwischen den Ringwiilsten 26 des Hohlzylinders 2 
befindet. Hierdurch ist die Druckstelle bzw. eine gewis- 
se iiberdruckbare Verrastung gegeben. In dieser funk- 
tionsbereiten Ausgangsstellung wird die Schutzkappe 
14 entfernt und die vordere Nadelspitze in die in den 
Korper zu injizierende Fliissigkeit getaucht, die bei- 
spielsweise in einer Ampulle bereitgehalten werden 
kann. Dabei halt die Behandlungsperson die Vorrich- 
tung 1 zwischen ihrem auf die Ruckseitedes Vakuumbe- 
halters 16druckenden Daumen und zwei weiteren Fin- 



gem, die vor zwei vom riickseitigen Ende des Hohlzylin- 
ders 2 einander gegeniiberliegend nach auBen ragenden 
Stutzarmen 29 greifen und einen nach hinten gerichte- 
ten Gegendruck ausiiben. Der Vakuumbehalter 16 wird 

5 so weit eingeschoben, bis die riickseitige Nadelspitze 
die Bodenwand 22 des Dichtungseinsatzes 19 durch- 
sticht und die Fliissigkeit aufgrund des Unterdrucks im 
Vakuumbehalter 16 in diesen selbsttatig eingesaugt 
wird. Danach kann durch weiteres Einschieben des Va- 

io kuumbehalters 16 dieser in ublicher Weise entliiftet 
werden, wobei der Dichtungseinsatz 19gegen ein durch 
das riickseitige Ende des Nadelhalters 11 gebildetes Wi- 
derlager 31 stoBt und der Dichtungseinsatz 19 in den 
Hohlzylinder 2 eingeschoben oder der Vakuumbehalter 

15 16 auf dem Dichtungseinsatz 19 weitergeschoben wird 
(Fig. 2). Es erfolgt dann die lnjektion durch Setzen der 
Nadel 8 und weiteres Einschieben des Vakuumbehalters 
16, wobei der Vakuumbehalter 16 weiter uber den Dich- 
tungseinsatz 19 geschoben und die Fliissigkeit durch die 

20 Nadel 8 ausgedriickt wird. 

Um nach dem Gebrauch der Vorrichtung 1 ihren wei- 
teren Gebrauch zu verhindern, sind der Hohlzylinder 2 
und der Vakuumbehalter 16 so lang bemessen, daB in 
der eingeschobenen Stellung ihre riickwartigen Enden 

25 in etwa abschlieBen (Fig. 3). Ein Herausziehen des Va- 
kuumbehalters 16 ist dann nicht mehr moglich. 

Es kann auch ein Mittel vorgesehen sein, das zwar das 
Einschieben des Vakuumbehalters 16, jedoch nicht ei- 
nen Ruckzug desselben gestattet. Dies kann durch inein- 

30 andergreifende Verzahnungen 32, 33 (Fig. 1) an der In- 
nenmantelflache 6 des Hohlzylinders 2 und der AuBen- 
mantelflache 5 des Vakuumbehalters 16 erreicht wer- 
den, von denen wenigstens eine so sagezahnformig aus- 
gebildet sein kann, dafl ein Ruckzug des Vakuumbehal- 

35 ters 16gesperrt ist. 

Die vorbeschriebenen MaBnahmen werden bei hand- 
habungsfreundlicher Einhandbedienung nur durch nach 
vom gerichtete Einschubbewegungen des Vakuumbe- 
halters 16 erreicht. Ein Zuriickziehen des Vakuumbehal- 

40 ters 16, wie es bei bekannten Spritzen der Fall ist, um die 
Behandlungsflussigkeit anzusaugen, ist nicht erforder- 
lich und beim Vorhandensein einer geeigneten Riick- 
zugssperre auch nicht moglich. 

Die Vorrichtung 1 eignet sich auch zur Entnahme 

45 einer wahlweisen Fliissigkeit, z. B. einer Korperfliissig- 
keit wie Blut. Hierzu braucht der Vakuumbehalter 16 
nach Setzen oder Eintauchen der Nadel 8 nur so weit 
eingeschoben zu werden, bis die Nadel 8 den Dichtungs- 
einsatz 19 durchsticht, wobei dann die Entnahme der 

so Fliissigkeit und Fullung des Vakuumbehalters 16 auto- 
matisch durch Ansaugen erfolgt. Der Vakuumbehalter 
16 kann dann aus dem Hohlzylinder 2 nach hinten her- 
ausgezogen werden und als Transportbehalter fur die 
entnommene Fliissigkeit dienen. 

55 Bei der Ausgestaltung der Vorrichtung 1 nach Fig. 4 
bis 8, bei der gleiche oder vergleichbare Teile mit glei- 
chen Bezugszeichen versehen sind, ist die Nadel 8 aus 
einer Ausgangsposition, in der sie in den Hohlzylinder 2 
zuriickgezogen ist, nach Gebrauch in ausgeschobener 

60 Position wieder in den Hohlzylinder 2 zuriickziehbar. 
Dies wird durch eine Teleskopierbarkeit des Nadelhal- 
ters 11 bzw. Innenstutzens 12 und eine Kupplungsmog- 
lichkeit zwischen dem Vakuumbehalter 16 und dem hin- 
teren Endbereich des Nadelhalters 1 1 erreicht, durch die 

65 der hintere Teleskopteil des Nadelhalters 11 mittels ei- 
nes am hinteren Ende des Vakuumbehalters 16 vorzugs- 
weise einteilig angeformten Zuggriffs 33 so weit zuriick- 
gezogen werden kann, daB die Nadel 8 sich im wesentli- 
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chen im Hohlzylinder 2 befindet. Der Zuggriff 33 be- 
steht aus drei sich in der Langsrichtung erstreckenden, 
sternformig radial angeordneten, an ihren einander zu- 
geordneten Langskanten miteinander verbundenen Ste- 
gen 33a und einer sie uberragenden Stirnplatte 33b an 5 
deren hinterem Ende. 

Im einzelnen besteht der Nadelhalter 11 aus einem 
vorderen und einem hinteren Teleskopteil 11a, lib. Das 
hintere Teleskopteil lib weist eine topfformige, nach 
vorne offene Form mit einer Umfangswand 34 und einer 10 
das Widerlager 31 bildenden Bodenwand 35 auf, die von 
der Nadel 8 in einem Loch durchsetzt ist und fest und 
unverschieblich auf der Nadel 8 sitzt. Das hintere Tele- 
skopteil lib ist innen so groB bemessen, daB es auf das 
vordere Teleskopteil 11a axial mit Bewegungsspiel ver- 15 
schiebbar ist, und auBen so groB bemessen, daB sein 
ruckseitiges Ende in den Flansch 25 und den Klemmring 
23 vorzugsweise schwergangig einzutauchen vermag. 
Am vorderen Rand des hinteren Teleskopteils lib sind 
Rasthaken 36 angeordnet, die radial einwarts elastisch 20 
biegbar sind und deren Verrastungsnasen radial nach 
auBen ragen. Die Rasthaken 36 konnen in noch zu be- 
schreibender Weise durch ein Loch 37 in einer Sperr- 
scheibe 38 eintauchen und hinter dem Lochrand verra- 
sten. Die Sperrscheibe 38 befindet sich in der Ausgangs- 25 
stellung gemaB Fig. 4 in einem geringen Abstand von 
der Stirnwand 3 des Hohlzylinders 2. Der Klemmring 23 
und der Nadelhalter 11 sind in ihren einander zuge- 
wandten Endbereichen so ausgebildet, daB der Klemm- 
ring 23 schwergangig, z. B. im Sinne eines Druckpunktes 30 
im Kantenbereich, auf das hintere Teleskopteil lib auf- 
schiebbar ist. Hierdurch wird beim anfanglichen Vor- 
schieben des Kolbens 4 eine Schubkraft auf das hintere 
Teleskopteil lib ausgeiibt, die es in die Stellung gemaB 
Fig. 5 verschiebt, in der die Rasthaken 36 im Loch 37 35 
verrasten. Die Bodenwand 22 soli dabei noch nicht ge- 
gen die hintere Nadeispitze stoBen. 

Die vorerwahnte Kupplung zwischen dem Vakuum- 
behalter 16 und dem hinteren Teleskopteil lib ist vor- 
zugsweise durch eine Verrastung gebildet, die ein oder 40 
zwei einen axialen Abstand voneinander aufweisende, 
auf der AuBenmantelflache des Teleskopteils lib ange- 
ordnete, gegebenenfalls ringformige Rastelemente 39, 
vorzugsweise in Form eines nach vorn weisenden Sage- 
zahns aufweist, das mit der vorzugsweise sagezahnfor- 45 
mig eingezogenen inneren Hinterkante 41 des Klemm- 
rings 23 zusammenwirkt. 

Bei dieser Ausgestaltung ist der Flansch 25 des 
Klemmrings 23 an der Umfangswand 18 befestigt, urn 
eine Ruckzugskraft ubertragen zu konnen. Vorzugswei- 50 
se dient hierzu eine vom Flansch 25 zuruckragende 
Ringwand 25a mit einem inneren Ansatz, der in eine 
AuBennut in der Umfangswand 18 eingerastet ist, wo- 
durch eine Verrastung 25b gebildet ist. 

Da bei dieser Ausgestaltung die Nadel 8 in den Hohl- 55 
zylinder 2 zuriickziehbar ist, kann hier die Schutzkappe 
42 kurz ausgebildet werden. Es handelt sich vorzugswei- 
se urn eine Doppel-Schutzkappe mit einem gemeinsa- 
men mittleren Schutzkappenboden 43. Wahrend das ei- 
ne Ende der Schutzkappe 42 hohlzylindrisch geformt ist, 60 
sind am anderen Ende, namlich am in Fig. 4 vorderen 
Ende vorzugsweise sagezahnformige Verrastungsele- 
mente 42a vorgesehen, die in eine Verrastungs-Ringnut 
44 in der Umfangsflache des AuBenstutzens 13 unlosbar 
einrastbar sind (Fig. 8). 65 

Bei dieser Ausgestaltung ist auBerdem eine hohlzylin- 
drische Schutzkappe 45 zur ruckseitigen Abdeckung 
des Hohlzylinders 2 vorgesehen. Die Schutzkappe 45 



uberdeckt den Vakuumbehalter 16 und den Zuggriff 33, 
und sie ist mit ihrem freien Rand zwischen dem Vaku- 
umbehalter 16 und dem Hohlzylinder 2 eingeklemmt. 

Zur Benutzung dieser Vorrichtung 1 werden die 
Schutzkappen 42 und 45 entfernt, und dann wird durch 
Einhandbedienung entsprechend dem ersten Ausfiih- 
rungsbeispiel zunachst die Nadel 8 in ihre Betriebsstel- 
lung gemaB Fig. 5 teilweise aus dem Hohlzylinder 2 
nach vorne ausgeschoben. Hierzu wird ein nach vorne 
gerichteter Druck auf den Zuggriff 33 ausgeiibt, wobei 
der Vakuumbehalter 16 das hintere Teleskopteil lib in 
seine vorderste Stellung vorschiebt, in der die Rastha- 
ken 36 hinter der Sperrscheibe 38 verrasten. Dann wird 
die Nadeispitze in die Behandlungsflussigkeit einge- 
taucht und der Vakuumbehalter 16 in die in Fig. 6 dar- 
gestellte Stellung vorgeschoben, in der die riickwartige 
Nadeispitze die Bodenwand 22 des Dichtungseinsatzes 
19 durchsticht und der Klemmring 23 so weit auf das 
hintere Teleskopteil lib aufgeschoben ist, daB letzteres 
an der Bodenwand 17 anliegt und das hier in dieser 
Position das Widerlager 31 bildet. Aus dieser Position 
kann durch weiteres geringfiigiges Einschieben des Va- 
kuumbehalters 16 dessen Entliiftung wie ublich erfol- 
gen. AnschlieBend kann nach dem Setzen der Nadel 8 
die Injektion der nach dem Durchstechen in den Vaku- 
umbehalter 16 automatisch eingesaugten Flussigkeit er- 
folgen, wobei der Vakuumbehalter 16 weiter eingescho- 
ben wird, wobei der Dichtungseinsatz 19 aus seiner Hal- 
terung, Klemmung oder Verrastung gelost wird und der 
Vakuumbehalter 16 uber den Dichtungseinsatz 19 die in 
Fig. 7 dargestellte vordere Endstellung verschoben 
wird, wobei die Behandlungsflussigkeit durch die Nadel 
8 ausgedruckt wird. In der vollig eingeschobenen End- 
stellung verrasten das oder die Verrastungselemente 39 
hinter der Hinterkante 41 des Klemmrings 23. Nach der 
Injektion wird durch Zug am riickseitig uberstehenden 
Zuggriff 33 der Vakuumbehalter 16 in die Position ge- 
maB Fig. 8 zuriickgezogen, in der die Nadel 8 sich im 
Hohlzylinder 2 befindet. Dabei wird die Sperrscheibe 38 
durch die Rasthaken 36 ebenfalls in ihre Sperrstellung 
gemaB Fig. 8 zuriickgezogen, in der sie aufgrund ihrer 
nach vorne konkaven Wolbung beim erneuten Vor- 
schieben des Kolbens 4 an der Innenwandung des Zylin- 
ders 2 verklemmt und somit ein erneutes Vor- bzw. 
Ausschieben sperrt. Es ist somit eine hohe Sicherheit 
gegen Wiederverwendung der Vorrichtung 1 und ein 
Schutz des medizinischen Personals vor Verletzung 
durch eine infizierte Nadel 8 geschaffen. 

Zur Verdeutlichung der vorbeschriebenen Funktions- 
stellungen des Vakuumbehalters 16 konnen an der In- 
nenumfangsflache 6 des Hohlzylinders 2 und der Au- 
Benumfangsflache 5 des Vakuumbehalters 16 weitere 
mit den Ringwiilsten 26, 27 vergleichbare Ringwiilste 
26a, 27a vorgesehen sein, die iiberschiebbare Druck- 
bzw. Raststellen jeweils in der zugehorigen Funktions- 
stellung definieren, insbesondere in der Injektions-Be- 
reitschaftsstellung gemaB Fig. 6 und in der zuruckgezo- 
genen Stellung gemaB Fig. 8. Zur Verbesserung der 
Verschiebbarkeit der Nadel 8 im stationaren Teleskop- 
teil 11a ist es vorteilhaft, wenigstens zwei Innenwulste 
1 lc in dessen Endbereichen vorzusehen, die die Nadel 8 
fiihren. Einer fliissigkeitsdichten Abdichtung zwischen 
dem Hohlzylinder 2 und dem Vakuumbehalter 16 bedarf 
es nicht. 

Bei der Ausgestaltung nach Fig. 9, bei der vorzugs- 
weise ebenfalls ein Vakuumbehalter verwendet wird, ist 
die Vorrichtung 51 von anderem Aufbau. Hier ist ein 
Hohlzylinder 52 vorgesehen, dessen Stirnwand 53 sich 
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am ruckseitigen Ende befindet und der mit seinem vorn 
offenen Ende auf das ruckseitige Ende eines einen sta- 
tionaren Kolben 54 bildenden stangenformigen Nadel- 
halters 55 aufschiebbar ist. Die hohle Nadel 56 sitzt im 
vorhandenen zentralen axialen Durchgangsloch 57 des 5 
Nadelhalters 55 und ragt mit ihrem vorderen Ende um 
ein groBeres MaB und mit ihrem hinteren Ende um ein 
geringeres MaB aus dem Nadelhalter 55 heraus. 

Wenn ein Vakuumbehalter 58 verwirkiicht ist, befin- 
det sich der hier stopfenfdrmige Dichtungseinsatz 59 in 10 
einem Abstand a vom vorderen Ende des Hohlzylinders 
52, wobei dieses Ende in der dargestellten Ausgangsstel- 
lung das hintere Ende des Nadelhalters 55 um das MaB b 
verkantungsfrei ubergreift. Zur manuell spurbaren De- 
finition dieser Ausgangsstellung ist zwischen dem Hohl- 15 
zylinder 52 und dem Nadelhalter 55 eine uberschiebbare 
Verrastung vorgesehen, die durch einen auf der AuBen- 
mantelflache 61 des Nadelhalters 55 angeformten Rast- 
ring 62 und eine ihn wenigstens teilweise aufnehmende 
Nut in der Innenumfangsflache des Hohlzylinders 52 20 
gebildet ist. In dieser Ausgangsstellung taucht die ruck- 
seitige Nadelspitze in eine frontseitig offene, zentrale 
Ausnehmung 63 im Dichtungseinsatz 59 ein, so daB ihr 
ruckseitig eine verjungte Wand 64 gegeniibersteht. Zur 
axialen Arretierung ist eine Verrastung 65 fur den Dich- 25 
tungseinsatz 59 vorgesehen, die durch einen Rastring 
auf der Mantelflache des Dichtungseinsatzes 59 und ei- 
ne ihn aufnehmende Rastnut in der lnnenwandung des 
Hohlzylinders 52 gebildet ist. 

Im etwa miltleren Bereich des Hohlzylinders 52 ist 30 
auf diesem ein Flansch 66 angeformt. Ein vergleichbarer 
Flansch 67 ist im vorderen Bereich des Nadelhalters 55 
an dessen Mantelflache angeformt. Die Flansche 66, 67 
dienen dazu, eine Verpackung in Form einer Schutzkap- 
pe 68 zu halten, die von vorne aufsteckbar ist und mit 35 
einem verjungten ICappenabschnitt 69 die vorragende 
Nadel 56 und mit einem stufenformig erweiterten Kap- 
penabschnitt 71 den Nadelhalter 55 jeweils in einem 
radialen Abstand ubergreift, wobei das hintere Ende der 
Schutzkappe 68 den Flansch 66 nach hinten geringfiigig 40 
iiberragt. Zur Verrastung der Schutzkappe 68 in ihrer 
aufgesetzten Position konnen an ihrer lnnenwandung 
Rastvorsprunge 72 angeformt sein, die in der aufgesetz- 
ten Position der Schutzkappe 68 einen der beiden Flan- 
sche 66, 67, vorzugsweise den hinteren Flansch 66 hin- 45 
tergreifen. Die Schutzkappe 68 ist nach hinten divergent 
konisch geformt, um ein Ieichtes Aufstecken zu errei- 
chen. Entsprechend unterschiedlich sind die Flansche 66, 
67 in ihrer DurchmessergroBe bemessen. In ihrer aufge- 
steckten Position liegt der Flansch 66 mit seiner Um- 50 
fangsflache dicht an der lnnenflache der Schutzkappe 68 
an, wodurch auf einfache Weise ein hervorragender 
Schutz fur die Vorrichtung 51 gegen Verschmutzung 
erreicht wird. Der oder die Rastvorsprunge 72 konnen 
auch Anschlage fur den oder die Flansche 66, 67 bilden, 55 
an denen die Aufsteckposition der Schutzkappe 68 bei 
radialer Klemmwirkung gegen die Flansche 66, 67 be- 
grenzt sein kann. 

Funktionell entspricht die Vorrichtung 51 den vorbe- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispielen. Auch hier erfolgt 60 
ein automatisches Ansaugen der Behandlungsfliissigkeit 
nach dem Durchstechen der Dichtungswand 64 und das 
Injizieren der Behandlungsfliissigkeit durch eine Ver- 
schiebung des Hohlzylinders 52 bzw. Vakuumbehalters 
58 in nur eine Richtung, namlich durch die Verschiebung 65 
nach vorne. Wahrend dieser Verschiebung wird die Ver- 
rastung 65 des Dichtungseinsatzes 59 uberdruckt, so daB 
auch hier der Dichtungseinsatz 59 an der Innenwand des 
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Vakuumbehalters 58 zu gleiten vermag, wobei nach An- 
schlag des Dichtungseinstzes 59 gegen den ein Widerla- 
ger 73 bildenden Nadelhalter 55 der Vakuumbehalter 58 
uber den Dichtungseinsatz 59 geschoben wird. 

Zur unlosbaren Verrastung des Vakuumbehalters 58 
in seiner vollends aufgeschobenen, vordersten Stellung 
ist auf der Mantelflache des Nadelhalters 55 in dessen 
vorderem Bereich ein sagezahnformiger Rastring 74 
vorgesehen, der in die vorhandene Rastnut an der ln- 
nenwandung des Vakuumbehalters 58 einrastet und ei- 
nen Riickzug des Vakuumbehalters und somit eine wei- 
tere Benutzung der Vorrichtung 1 verhindert. 

Mit Ausnahme des Dichtungseinsatzes 19 bzw. 59, der 
vorzugsweise aus weichelastischem Gummi besteht, 
und der Nadel 8 bzw. 56 bestehen alle anderen Teile 
vorzugsweise aus Kunststoff und werden durch Spritz- 
gieBenhergestellt. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung (1; 51) 
zur Abgabe, insbesondere zur Injektion, einer me- 
dizinischen Behandlungsfliissigkeit an einen zu be- 
handelnden Korper unter Verwendung einer Zylin- 
der-Kolben-Einheit mit einer hohlen Nadel (8; 56), 
bei dem die Flussigkeit in den Zylinderraum ge- 
saugt und dann beim Vorschieben des beweglichen 
Teils (4; 52) der Zylinder-Kolben-Einheit durch die 
Nadel ausgegeben wird, gekennzeichnet durch die 
Verwendung eines in der Zylinder-Kolben-Einheit 
hinter der Nadel (8; 56) angeordneten Vakuumbe- 
halters (16; 58), der nach dem Eintauchen der Nadel 
in die einzusaugende Fussigkeit mil dem bewegli- 
chen Teil (4; 52) nach vorne verschoben wird, wobei 
die vordere Wand (22; 64) des Vakuumbehalters 
mit dem riickwartigen Ende der Nadel durchsto- 
chen und die Flussigkeit in den Vakuumbehalter 
eingesaugt wird, und dann die Flussigkeit durch ei- 
ne Weiterbewegung des beweglichen Teils (4; 52) 
und durch Zusammendrucken oder Zusammen- 
schieben des Vakuumbehalters (16; 58) aus dem 
Vakuumbehalter (16; 58) durch die Nadel (8; 56) 
ausgedriickt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Ausbildung des beweglichen Teils 
(4; 52) der Zylinder, Kolben-Einheit als Vakuumbe- 
halter (16; 58) letzterer sowohl zum Durchstechen 
als auch zum Ausdriicken vorbewegt und die vor- 
dere Stirnwand (19) in den Vakuumbehalter (16; 58) 
eingeschoben wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Zylinder-Kolben-Einheit 
mit einer in ihr versenkt angeordneten Nadel (8; 56) 
verwendet wird und daB beim Verschieben des be- 
weglichen Teils (4; 52) die Nadel (8; 56) vor dem 
Eintauchen durch ein Vorschieben des beweglichen 
Teils (4; 59) in die gleiche Bewegungsrichtung aus- 
geschoben wird. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das bewegliche Teil (4; 52) in seiner vorgescho- 
benen Stellung mit einem die Nadel (8; 56) tragen- 
den Teil (lib) verrastet und nach Injektion bzw. 
Verabreichung der angesaugten Flussigkeit in die 
Zylinder-Kolben-Einheit zuriickgezogen werden 
kann. 

5. Vorrichtung, insbesondere zur Durchfuhrung des 
Verfahrens nach einem oder mehreren der Ansprii- 
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che 1 bis 4, bestehend aus einer Zylinder-Kolben- 
Einheit, deren Zylinderraum durch eine axiale Ver- 
schiebung des beweglichen Teils (4; 52) der Zylin- 
der-Koiben-Einheit in seiner GroBe variierbar ist, 
und einer hohlen Nadel (8; 56), die das vordere 5 
Ende der Zylinder-Koiben-Einheit durchsetzend 
sich von auBen nach innen erstreckt und in einem 
Nadelhalter (11; 55) gehalten ist, den sie mit ihrem 
ruckseitigen Ende uberragt, dadurch gekennzeich- 
net, daB im Zylinderraum hinter der Nadel (8; 56) 10 
ein Vakuumbehalter (16; 58) vorgesehen ist, der an 
seinem vorzugsweise vorderen Ende durch einen 
Dichtungseinsatz (19; 59) verschlossen ist und 
durch Vorschieben des beweglichen Teiles (4; 52) 
der Zylinder-Koiben-Einheit so weit vorschiebbar 15 
ist, daB die riickwartige Nadelspitze die vordere 
Stirnwand (22; 64) des Vakuumbehalters (16; 58) 
durchsticht, und durch weiteres Vorschieben des 
beweglichen Teils (4; 52) der Zylinder-Koiben-Ein- 
heit der Vakuumbehalter (16; 58) zusammendruck- 20 
bar oder zusammenschiebbar ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine der Stirnwande (19; 59) des Va- 
kuumbehalters (16; 58), vorzugsweise seine vordere 
Stirnwand (19), in ihn einschiebbar ist, wobei letzte- 25 
rer ein Widerlager (31) vorgeordnet ist, auf das der 
Vakuumbehalter (16; 58) aufschiebbar ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die riickwartige Nadelspitze 
den Nadelhalter (11; 55) um ein MaB uberragt, das 30 
groBer ist als die Dicke des Dichtungseinsatzes (19; 
59), daB der Nadelhalter in seinem hinteren Endbe- 
reich in seiner Querschnittsform und -groBe gleich 
oder kleiner bemessen ist als die Innenquerschnitts- 
form und -groBe des Vakuumbehalters (16; 58) und 35 
daB das bewegliche Teil (4; 52) bei einer Reiativver- 
schiebung zwischen dem Vakuumbehalter (16; 58) 
und dem Dichtungseinsatz (19; 59) auf den hinteren 
Endbereich des Nadelhalters (11; 55) zu schiebbar 
isu 40 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zylinder-Koiben-Einheit einen vorderseitig 
durch eine Stirnwand (3) verschlossenen und ruck- 
seitig offenen Hohlzylinder (2) sowie einen von hin- 45 
ten in den Hohlzylinder (2) einfassenden Kolben (4) 
aufweist und daB der Nadelhalter (It) durch einen 
sich von der Stirnwand (3) nach hinten erstrecken- 
den rohrformigen Stutzen(12) gebildet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB der Kolben (4) das bewegliche Teil ist 
und durch den Vakuumbehalter (16) gebildet ist. 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das hintere Ende des Kolbens (4) in dessen 55 
eingeschobener Steliung mit dem hinteren Ende 
des Hohlzylinders (2) in etwa abschlieBt. 

1 1. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB dem beweglichen Teil (4; 52) eine Ruckzugs- 60 
sperre zugeordnet ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der Innenmantelflache (6) des 
Hohlzylinders (2) und der AuBenmantelflache (5) 
des Kolbens (4) eine Verzahnung (32, 33) mit in 65 
Langsrichtung der Zylinder-Koiben-Einheit hinter- 
einanderliegenden Zahnen vorgesehen ist, die ein 
Vorschieben des Kolbens (4) gestattet, ein Zuriick- 
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ziehen des Kolbens (4) jedoch verhindert. 

1 3. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Nadelhalter (11) langsverschiebbar oder 
teleskopierbar ist und in seinem hinteren Bereich 
(lib) durch eine Kupplungseinrichtung (39, 41) mit 
dem Kolben (4) in dessen vorgeschobener Steliung 
fur eine gemeinsame Ruckzugsbewegung verbind- 
bar, insbesondere verrastbar ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das hintere Teleskopteil (lib) 
auf das vordere Teleskopteil (11a) aufschiebbar ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB am vorderen Ende des hinteren 
Teleskopteils (lib) Rasthaken (36) angeordnet sind, 
die eine im vorderen Bereich des Hohlzylinders (2) 
angeordnete, mit ihrem Umfang mit der Innenman- 
telflache (6) des Hohlzylinders (2) in Beruhrung ste- 
hende Sperrscheibe (38) vorzugsweise in einem 
Loch (37) derselben durchgreifend verrastbar sind. 

16. Vorrichtung einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die verschiebbare Stirnwand ein Dichtungseinsatz 
(19) ist, der mit einer Bodenwand (19) und einer von 
dieser nach vorne ragenden Umfangswand (21) 
topfformig geformt ist, und daB die Umfangswand 
(21) zwischen der Innenwandung des Vakuumbe- 
halters (16) und einem vorzugsweise hulsenformi- 
gen Klemmring (23) radial eingeklemmt ist, der an 
seinem vorderen Ende einen Flansch (25) aufweist, 
der groBer ist als die Innenquerschnittabmessung 
des Vakuumbehalters (16). 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Klemmring (23) an seiner 
AuBenmantelflache Rastund/oder Dichtungswiilste 
oder -lippen aufweist. 

1 8. Vorrichtung nach Anspruch 1 6 oder 1 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB an der Innen- und/oder Au- 
Benumfangsflache der Umfangswand (21) des Dich- 
tungseinsatzes (19) Rast- und/oder Dichtungswul- 
ste oder -lippen vorgesehen sind. 

19. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Flansch (25) mit dem ihm zugewandten 
vorderen Rand des Vakuumbehalters (16) befestig- 
bar, insbesondere verrastbar ist, vorzugsweise 
durch eine sich nach hinten erstreckende Umfangs- 
wand (25a), die in eine Umfangsnut des Vakuumbe- 
halters (16) einrastbar ist. 

20. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen der Innenumfangsflache (6) des Hohl- 
zylinders (2) und der AuBenumfangsflache (5) des 
Kolbens (4) durch Ringwulste (26, 27) gebildete 
Rastelemente wirksam sind, die in der Ausgangs- 
stellung, in der Ansaugstellung, in der Endstellung 
und/oder in der Riickzugsstellung des Kolbens (4) 
miteinander korrespondieren und uberschiebbare 
Rastpunkte vorgeben. 

21. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das bewegliche Teil der Zylinder-Koiben-Ein- 
heit ein Zylinder (58) ist, der von hinten her auf 
einen den Nadelhalter (55) bildenden stationaren 
Kolben (54) schiebbar ist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie eine Schutzkappe (68) auf- 
weist, die von vorne dicht auf den vorzugsweise 
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kreisrunden Zylinder (58) aufschiebbar ist. 
23 Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zylinder (58) und vorzugsweise 
auch der Nadeihalter (55) jeweils einen Flansch (66, 
67) aufweisen, auf denen die Schutzkappe (68) sitzt 5 

24. Vorrichtung, insbesondere nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie am vorderen Ende einen 
die Nadel (56) umgebenden, vorzugsweise zylindri- 
schen Stutzen (13) aufweist, auf den eine Schutz- 10 
kappe (42) aufsteckbar ist, und die Schutzkappe 
(42) einen Mittelboden (43) aufweist und mit wahl- 
weise ihrem einen oder anderen Ende aufsteckbar 
ist, wobei an einem Endbereich der Schutzkappe 
(42) innen wenigstens ein Rastelement (42a) auf- 15 
weist, das in eine Rastausnehmung (44) auf dem 
Stutzen (13) unlosbar einrastbar ist. 

25. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB riickseitig am Vakuumbehalter (16) ein Griff 20 
(33) angeordnet, vorzugsweise angeformt ist. 

26. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB ihr ruckseitig eine hohlzylindrische Schutzkap- 
pe (45) zugeordnet ist, die zwischen dem Vakuum- 25 
behalter (16) und dem Hohlzylinder (2) einsetzbar 
ist. 
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